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= =9 Cycle de vie du développement

ULATIOR

git clone / git pull /
push

vscode

Environnement
développement
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g? 9 Cycle de vie du développement

git clone / git pull /
push

codercom/code-
server

+clang-format

Image

docker
mpinode1

jmbatto/m2chps-
Mpi41-xmp
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Activité TD

Sequence de mise en place d'une configuration « remote » =» acces au
développement via un navigateur web

Intérét :
Ne pas déependre d'une connexion ssh

ASpect normatif {fous les étudiants ont la méme installation)
EXPerimentation de la conteneurisation

Ne pas faire de mise en production de la solution : il manque le proxy
hitps (Traefik)
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9 SiMULATION

JS allons avoir 6 conteneurs:

rafana : la télémétrie
philhawthorne/docker-influxdb-grafana:latest

>AV/Scode : une version http de visual code studio

codercom/code-server:|atest

>adinoceuds MPI nommeés : 1 noeud maitre et 3 nceuds esclaves
imbaito/m2chps-mpidl-xmp:latest

arques:
griage de scripts (certif.sh et install_clang_format_go.shl via les secreis'!
llesysiem /ust/local/var/mpishare est partagé avec vscode (attention
Nceuds sont nommeés pour avoir un hostname ! (et pas de scale pe
1 des images au démarrage — sauf si c'est dans 'espace paric
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\Vous devez adapter le script docker-compose.yml

environment:
= PASSWORD=XXXXXXXXXXX
= DOCKER_USER=votrelogin
= CODER_ACCESS URL="http://localhost:8081"

user: "1001:1001"

= DOoUr Vous permetire de vous connecter @ Iimage

Module «Génie Logiciel pour le Calcul Scientifique » universite paris-sACLAY 10/01/2025
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ode-server on veut pouvoir se connecter @ un nceud

: metire @ jour les certificats dans image vscode =
wrir un terminal aller dans le dossier .ssh-source, faire un

certif.sh
I Va déployer les certificats dans le dossier «utilisateur docker .ssh

grifie en faisant un ssh mpiuser@mpihead
piuser : compte non-root associé au login des neuds et h

EXTEMSIONS: MARKETPLACE BY Extension: SSH F§

ssh fs =Y

SSH FS

SSH FS 27K WS Kelvin Schoofs | e
. File system, terminal and task prowi... Fil . t il
Kebvin Schoofs — ile system, terminal .

m "' Auto Upda

55H Tool 3K kS

6 ssh upload tool

OOrzc Install DETAILS  FEATURES
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-y |nstallation du plugin SSH FS

L'exiension a son paramétfrage

SSH FS

Kelvin Schoofs @ 27,355 Tx W i3 ¥ Sponsor

File system, terminal and task provider uVﬁ
Disable |~ [l Uninstall |~ [INANAN NI CI s

v

DETAILS FEATLIRES

Copy
Copy BExtension 1D

SSH FS

Copy Link

Settings

Apply Extension to all Profiles

Acld to Waorkspace Recommendations
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W |nstallation du plugin SSH FS

" SIMULATION

afteindre le paramétrage via la « Coommand Palette »

File BS Extension: SSH FS =

Edit

Selection @extKelvinvscode-ss
View > Command Palette...
Go Open View...

Run

Appearance

Terminal _
Editor Layout

Help

Explorer Ctrl+5hift+E
Sign out of code-server .
Search Ctri+Shift+F
Source Control Ctrl+5Shift+G
Run Ctrl+5hift+D

Extensions Ctrl+Shift+x

Problems Ctrl+Shift+M
Cutput Ctrl+Shift+U
Debug Console Ctrl+Shift+Y

Terminal Ctrl+0
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SIMULATION

ind palette

-

Kelvin.vsco

Femaote |

stensions (:
S5H Fs Cor

Module «Génie Logiciel pour le Calcul Scientifique »

Codeium: Provide Authentication Token
Accounts: Manage Trusted Extensions For Account
Add Data Breakpoint at Address

Add Function Breakpoint

Add XHR/fetch Breakpoint

iCalls: Show Call Hierarchy

Calls: show Incoming Calls

Calls: Show Cutgoing Calls

Cancel Command

Change End of Line Sequence

Change File Encoding

Change Keyboard Layout

Change Language Mode

Chat: Go to Mext Chat Edit

Chat: Go to Previous Chat Edit

Chat: Open Quick Chat

B e L L

e e i TR LI

[ ]
universite paris-sacLAY

recently used I

other commands §83

shift + Alt + H

Cirl | + | K i
Alt + F5
s5hift + Alt + F5

|
rag e s e o g g e 12

10/01/2025
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* SIMULATION

Create new configuration

Mame
Mame of the config. Accepted characters: [0-9a-z_ +-@)]

mpihead

Location
The file or Settings file to add the new configuration to

Global settings json

Cancel Save
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ation de ssh

~ CONFIGURATIONS

{E?mpihead mpihead Back mpihead

Global settings.json

Name
Mame of the config. Can only exists of lowercase alphanumeric characters, slashes and an

mpihead

Label Optional

Label to display in some Ul places (e.g. popups)
mpihead

Group Ogtional

e e O alll o ol Ll e
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¥ SIMULATION

5 Host Optional
() Ih eOd Hostname or IF address of the server. Supports environment variables, e g. 3HOST

o0

mpihead AJ

o0

Port Optional

ust/local/var/mpishare
O me . m pi User F;Zrt number of the server. Supports environment variables, e.g. 3FORT
e key : /home/coder/.ssh/id_rsa oot osiens

Fath an the remote server that should be opened by default when creating a terminal or using th
command/button. Defaults to 7/

<

L)

<>

<

L)

Jusr/local/var/mpishare

Agent Optional

Username Optional Path to ssh-agent's UNIX socket for ssh-agent-based user authentication. Supports ‘pageant’ fo
Username far authentication. Supports environment variables, e g. SUSERMANME variables, e.g. $55H_ALUTH_SOCK

mpiuser ¥ ¥
Password Optional Username Optional

Password for password-based user authentication. Supports env variables. This gets saved in plaintext! Using pn Username for authentication. Supports environment variables, e.g. $USERNAME
is recommended!

mpiuser ¥
¥

Private Key Optional
A path to a private key. Supports environment variables, e.g. "SUSERPROFILE/ sshimykey ppk” or "BHOME/ ssh/imykKey”

fhome/coder!.ssh/id_rsa Frompt

Module «Génie Logiciel pour le Calcul Scientifique » universite paris-sacLAY 10/01/2025
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Installation de clang-format

Dans le dossier .ssh-source

Shinstall clang format go.sh

= Installation du package et en plus il y a le compilateur go

Installation de 'extension depuis vscode
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Activité « découverte de XMP »

ldée : manipuler un bout de code dans un environnement de test mulii=
noeuds MPI
\Vous allez créer un repo sur gogs

\Vous allez cloner le repo
et copier le contenu dans votre repo local

Ef nous allons ensemble explorer quelques idées.

10/01/2025
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XMP : XcalableMP

Auteur : Mitsuhisa Sato

Modele de programmation « type SIMD », pour C et Fortran

Exiension du langage basée sur des pragmas
Prograrnmation paralléle évolutive et tenant compte des performances
Compilateur source (C+XMP) vers source (C+MP)

Cartographie des données et des tdches selon patron de
programmation
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https://icl.utk.edu/newsletter/presentations/2012/Sato-Updates-on-XcalableMP-PGAS-Language-2012-08-29.pdf

ol uTE
Yo PERFORMAN
3 ULATION

Mode opératoire

2/parametrage de git dans le terminal vscode
git config --global user.email

you@example.com™
git config --global user.name "Your Name"

3/ dans gogs, vous allez créer un projet, puis faire un git clone

Lidée est de vous permettre de travailler efficacement !
4/ Vous recupérer I'exemple GLCS-CM5-TDXMP

Module «Génie Logiciel pour le Calcul Scientifique » universite paris-sACLAY 10/01/2025
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Lancement du code

On peut faire un make run

Si on se positionne comme root avec la commande ifconfig —a, on Vot
2 1éseaux (eth0 et eth1)

mpirun --mca orte_base_help_aggregate 0 --mca bil_tcp_if_include

10.0.1.0/24 -host mpihead mpinodel,mpinode2,mpinode3 -n 4
Worker_program
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Exploration du code init.c

#pragma xmp nodes p(2, 2) = on décrit 4 noeuds
#pragma xmp template t(© : 3, 0 : 3) =» la tache est une matrice 4 * 4

#pragma xmp distribute t(block, block) onto p =» la tache t va étre distribuée
sur les 4 neuds (on va donc avoir t(0,0), t(0,1), t(1,0), t(1,1) = p(0) = le
head (rank = 0) )

XMP_Matrix A[4][4]; = une matrice 4x4

#pragma xmp align A[i][j] with t(j, i) =2 inversion des indices

#pragma xmp shadow A[4][4] = on veut un shadow pour la consolidation

Plus loin dans le code
#pragma xmp reflect(A) = synchronisation de 1’espace mémoire

xcalablemp.org/handbook/distribute.html
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Que fait ce code ?

A quoi sert le usleep(100) ?

A quoi servent les barrieres MPI

ESi-ce que ce code est explicable par une 1A ?

10/01/2025

Module «Génie Logiciel pour le Calcul Scientifique » universite paris-sACLAY



o CUL
Al UTE
RFORMAR
JLATIO

Ny
A
ok

LS
>

Les patrons / patterns

Les 23 patterns décrits :

Creational

Structural

Behavioral

Class

Factory Method

Adapter (class)

Interpreter

Template Method

Object

Abstract Factory

Adapter (object]

@ Chain of

Responsibility

@ Builder @ Bridge Command
Prototype Composite lterator
Decorator Mediator
@ Facade @ Memento

Flyweight Observer

Singleton

State

Proxy Strategy

(19  visitor

Module «Génie Logiciel pour le Calcul Scientifique »
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. . A . composition mélange de
Typologie = Nom du Design Pattern Ce qui doit étre ajuster verbe P 9
sous jacente classes ?
Abstract Factory famille d'objets dépendants structure non
. Comment créer un objet composite dont la structure du .

Builder liste non

composite est indépendante
Sous classe d'un objet qui est instanciée sans connaitre la classe

Creational Factory Method o . .
ancétre (connaissance retardee)

filtrage vtab

Prototype Classe d'objet qui est instanciée grace a un constructeur de copie copie=verbe liste non
Singleton La seule instance d'une classe copie=o=verbe non
Adapter accede a un objet en modifiant l'interface non
Bridge Fait I'implémentation d'un objet par découplage découplage non
Composite structure et composition d'un objet vue de maniére uniforme arbre non
Structural Decorator Responsabilité d'un objet sans héritage - ajout dynamique filtrage vtab
Facade Exposer une interface a un sous-systéeme filtrage vtab
Flyweight cout de stockage d'un objet, partage de I'état état=verbe liste non
Comment un objet est accédé, son emplacement (mémoire,
Proxy . . queue non
disque) - effet miroir
Chain of Responsibility Un objet qui peut répondre a une demande avec découpplage  découplage  queue filtrage vtab
quand et comment une commande peut étre faite - la
Command . : structure non
commande devient un objet
Interpreter grammaire et interprétation d'un objet non
Iterator se déplacer dans une structure d'objet sans en connaitre le détail liste filtrage vtab
Mediator Comment et avec quels objets sont décrites les interactions non
Quelles sont les informations privées qui sont stockée a partet état
Behavioral Memento quand? état=verbe (queve=infinie) non
Observer I'effectif des objets observés et quand s'effectue la mise a jour queue non
State les états d'un objet sont des variables, avec un handler() état=verbe structure filtrage vtab
Strategy un algorithme E);ten5|on=ver structure filtrage vtab
Template Method les étapes/squelette d'un algorithme structure non
Visitor les opérations élémentaires sont appliquées a un objet sans liste -

modifier sa classe
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Creational / Singleton

Classe qui ne donne qu’une seule instance

int main(int argc, char* argv[]) {
Singleton *singleton = Singleton::Instance();
singleton->checkSingleton();
//we create a new singleton2 but...
Singleton *singleton2 = Singleton::Instance();
singleton2->checkSingleton();

}
@ Singleton Singleton
= Type: Creational
O static unigue_instance Classe qui ne peut avoir qu'une seule instance
@ static Instance() et qui donne une point d'accés global.
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https://godbolt.org/z/5916Mc6Ez

.CUL

- =W Structural / Bridge

ULATION

Découpler le contrat et I'implémentation

int main() {
Implementor* implementation = new ConcreteImplementorA;
Abstraction* abstraction = new Abstraction(implementation);
std::cout << abstraction->operation();
std::cout << std::endl;

delete implementation; Giﬁgbﬂmﬂmn Bridge
R . — Type: Structural
delete abstraction; operation() Découple I'abstraction de son implémentation
B protected_implementation (operationimp) et les 2 peuvent évouer independamment.

implementation = new ConcreteImplementorB;

abstraction = new RefinedAbstraction(implementation);
@ Implementor

operationlimpi)

std: :cout << abstraction->operation();
std: :cout << std::endl;

delete implementation; OConcretelmplementDm OCDncretelmplementorB
delete abstraction;

@ operationimp() @ operationlmp()
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nowes Structural / Decorator

Ajouter des responsabilités dynamiguement

int main( {

Component *cc = new ConcreteComponent);
ConcreteDecoratorA *cda = new ConcreteDecoratorAlcc):
ConcreteDecoratorB *cdb = new ConcreteDecoratorBlcc):

cda-operation);
cdb-operation);

Module «Génie Logiciel pour le Calcul Scientifique »

@ Component

operation()

[

 J

1
@ Decorator

O private_component

operation()

Decorator
Type: Structural

en ajoutant une methode de maniere dynamigue.

Permet d'étendre un objet sans heritage mais T

——

T

@CnncreteDecoratnr

@ConcreteCUmponent

@ operation()

universiteé PARIS-SACLAY

@ operationi)
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Structural / Facade

Interface de sous-systéme simplifiée

private:

SubSysteml *subsysteml;
SubSystem2 *subsystem2;
SubSystem3 *subsystem3;
SubSystemd4 *subsystem4;

I

1nt maln( ) { @Facade Facade
Type: Structural
. bsysteml ite - i i ' ;
F ac ade -Fa C ad e 5 g zﬂbgst:mz Masque la cnmp]emte et uniformise 'accés
- a des sous-systémes avec une approche
e O subsystem3 . .
simplifiee.

facade.operationWrapper&);ff jﬁ“ﬁﬁfhxa__x

} /’” Cff;plex syst;\g “\\

©5ub5y5tem4 @SUbSystemB @SUbsystemE @Subsysteml

10/01/2025
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Enregistrer ['état d'un objet sans briser I'encapsulation

int main() {
Originator *originator = new Originator();
CareTaker *careTaker = new CareTaker( originator);

originator->setState(0);

careTaker->save(); @ Caretaker Memento
originator->setState(1); N —— C )Memento Type: Behavioral _ _

O Private_Unginator gy, | W Sans modifier 'encapsulation de l'objet,
careTaker->save(); g a:zsdﬁgfn”;ﬁ:;" O state enregistre I'état de celui-ci pour permettre
originator->setState(2); O Redo_Memento la restauration de son état.

careTaker->save();

careTaker->printSavedStates();

careTaker->undo();

careTaker->printSavedStates(); C) Originator
careTaker->redo();
careTaker->printSavedStates(); | e e 5 e
careTaker->undo(); ® createMemento()
careTaker->undo();

careTaker->undo();

careTaker->printSavedStates();

0 state
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= J=-WW Behavioral / Chain of Responsability

Découpler le client et le fournisseur

int main() {
Client* client = new Client();
client->h = new ConcreteHandlerl();
Handler* h2 = new ConcreteHandler2();
client->h->handleRequest();
client->h->setSuccessor(h2);
client->h->handleRequest();
//h2->setSuccessor(client->h);
client->h->handleRequest();

Chain of Responsibility
} @ Handler - Type: Behavioral
@Client O private successor ) sSuUCCessor Permet'de construire une chaine de respo[jsabilité i
= - avec découplage, le traitement de la requéte peut étre
HaIERERRES D déroulé par plusieurs objets qui héritent du Handler.

VAN

@CnncreteHandlerl @ ConcreteHandler2
@ handleRequest() @ handleRequest()
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- =W Creational / Builder

L'algorithme de création est indépendant de la

structure

int main(int argc, char* argv[]) {
Director director;
director.setBuilder(new ConcreateBuilderl);
director.construct();
Product productl = director.getProduct();

productl.checkProduct(); . .
@ Director @Buﬂder Builder .
, Type: Creational
O builder 5 : 5
buildPartA() Permet |a séparation des méthodes
® construct() buildPartB() de construction - un objet complexe
g gf:?&gtds‘;ﬁ;‘;';fg” buildPartC() peut avoir différentes représentations.
director.setBuilder(new ConcreateBuilder2); / EE;
director.construct(); \\\
Product product2 = director.getProduct();
product2.checkProduct(); @CmncreteBuilderFirst @CuncreteBuilderSEcund
) . ® buildPartA() ® buildPartA()
director.setBuilder(9); ® buildPartB() ® buildPartB()
. ) ® buildPartC() ® buildPartC()
director.construct(); o getResult) o getResult)

Product product3 = director.getProduct()s;
product3.checkProduct();

Module «Génie Logiciel pour le Calcul Scientifique » universite paris-sSACLAY 10/01/2025


https://godbolt.org/z/zh8vjWj44

CALCUL

5= Behavioral / Visitor

¥ SIMULATION

es opérations élémentaires sont appliquées @ un
objet sans modifier sa classe

Visitor

- T : Behavioral
. e Rg;?:.éﬁente une opération a réaliser
par item de la structure de |'objet.
Permet de définir une nouvelle opération
sans changer de classe d'élément pour
laquelle elle interagit.

< wisitElementA(in a :ConcreteElementa)
< yisitElementB(in b :ConcreteElementB)

@ ConcreteVisitorl @ ConcreteVisitor2

@ visitElementAfin a :ConcreteElementa) @ visitElementa(fin a :ConcreteElementd) o i . Visit
@ visitElementB(in b :ConcreteElementB) @ visitElementB({in b :ConcreteElements) accept(in v : Visitor)

@CuncreteEIemenm @CuncreteEIementB

O private_data O private_data

@ acceptiin v : Visiton) @ acceptiin v : Visiton)
@ getDatal) @ getDatal)
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Behavioral / Visitor

int main() {
ConcreteVisitorl visitorl;
ConcreteVisitor2 visitor2;
ConcreteElementA elementA("String ElementA ConcreteElementA");
elementA.accept(visitorl);
elementA.accept(visitor2);
ConcreteElementB elementB("String ElementB ConcreteElementB");
elementB.accept(visitorl);
elementB.accept(visitor2);
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Les 23 Patterns

I nous reste a voir 9 patterns
Existe-1-il le pattern absolu?

=»La POO oriente naturellement & concentrer les propriétés.
=»|a vision modulaire est un choix.
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Les 23 patterns :

Creational Structural Behavioral

Interpreter

Class Factory Method Adapter (class)
Template Method

@ Chain of

Abstract Factory Adapter (object] Responsibility
@ Builder @ Bridge Command
Prototype Composite lterator

Decorator Mediator
@ Facade @ Memento

Object

Flyweight Observer
Singleton
State
Proxy Strategy

(19  visitor
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Les 23 patterns :

Creational Structural Behavioral
@ @ Interpreter
Class Factory Method Adapter (class)
Template Method
Abstract Facto Adapter (object] 13 Chain of
Y P | Responsibility
14 Builder Bridge @ Command
Prototype Composite lterator
10 Decorator (23 Mediator
Object
11 Facade 12 Memenio
Flyweight Observer
Singleton
20 State
Proxy Strategy
15  Visitor
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. . A . composition mélange de
Typologie = Nom du Design Pattern Ce qui doit étre ajuster verbe P 9
sous jacente classes ?
Abstract Factory famille d'objets dépendants structure non
. Comment créer un objet composite dont la structure du .
Builder liste non

composite est indépendante
Sous classe d'un objet qui est instanciée sans connaitre la classe

Creational Factory Method o . .
ancétre (connaissance retardee)

filtrage vtab

Prototype Classe d'objet qui est instanciée grace a un constructeur de copie copie=verbe liste non
Singleton La seule instance d'une classe copie=o=verbe non
Adapter accede a un objet en modifiant l'interface non
Bridge Fait I'implémentation d'un objet par découplage découplage non
Composite structure et composition d'un objet vue de maniére uniforme arbre non
Structural Decorator Responsabilité d'un objet sans héritage - ajout dynamique filtrage vtab
Facade Exposer une interface a un sous-systéeme filtrage vtab
Flyweight cout de stockage d'un objet, partage de I'état état=verbe liste non
Comment un objet est accédé, son emplacement (mémoire,
Proxy . . queue non
disque) - effet miroir
Chain of Responsibility ~ Un objet qui peut répondre a une demande avec découpplage  découplage  queue filtrage vtab
quand et comment une commande peut étre faite - la
Command . : structure non
commande devient un objet
Interpreter grammaire et interprétation d'un objet non
Iterator se déplacer dans une structure d'objet sans en connaitre le détail liste filtrage vtab
Mediator Comment et avec quels objets sont décrites les interactions non
Quelles sont les informations privées qui sont stockée a partet état
Behavioral Memento e état=verbe el non
Observer I'effectif des objets observés et quand s'effectue la mise a jour queue non
State les états d'un objet sont des variables, avec un handler() état=verbe structure filtrage vtab
Strategy un algorithme E);ten5|on=ver structure filtrage vtab
Template Method les étapes/squelette d'un algorithme structure non
Visitor les opérations élémentaires sont appliquées a un objet sans liste -

modifier sa classe
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CALCUL

s Creational / Prototype
afion de nouveaux objets par copie d'un modeéle

P SIMULATION

main (int argc, char* argv[]) {
Client client;
client.setPrototype (new ConcretePrototypel) ;
Prototype *pl = client.client clone() ;
pl->checkPrototype () ;
client.setPrototype (new ConcretePrototype?2) ;
Prototype *p2 = client eld () ;
p2->checkPrototype () ; [Sommm o Type: Creationa

Spécifie I'objet par un constructeur nommeé 'Prototype’

@ setPrototype(Prototype *p) et instancie des objets a traver le clonage du prototype.
@ client_clone()

<+ clone()

@ ConcretePrototypel @ ConcretePrototype2
@ clone() @ clone()
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' PERFORMANCE
¥ SIMULATION

int main() {

Client client;

std: :cout << "new Adapteel" << std::endl;
ConcreteAdapter adpl (new Adapteel()) ;
client.do client operation(adpl) ;

std: :cout << "new Adaptee2" << std::endl;
ConcreteAdapter adp2 (new Adaptee2()) ;

client.do client operation (adp2) ; |adapter

_ Type: Structural

.Adapter @ Client Réalise une conversion compatible avec
> operation() do dient operation() les attentes du client. La conversion

- ° co_ _oP des interfaces est réalisée a l'instanciation

des objets.
@ ConcreteAdapter @
@ Adaptee2 Adapteel

m ConcreteAdapter(in Adapteel) -
B ConcreteAdapter(in Adaptee2) @ Adaptee2Bizare() : id:pﬁfﬁ:r}glzarreﬂ
@ operation() P
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CALCUL

"= Structural / Composite

- SIMULATION

Représentation de hiérarchies d'objets vus de
maniére uniforme par le client

int main() { Composite

m]
. . i Type: Structural
Composite composite; <» operation() Assemblage d'objets dans une structure

- " o - ny . < add(in c : Composite)() arborescente, I'idée est de banaliser
B group ("principal®) ; © remove(in ¢ : Composite) l'accés - unitaire ou de groupe d'objet
; ] : . . & getChild(in i : int) :
for (unsigned int i = 0; i < 3; ++i) { =

composite.add (new Leaf(i)) ;

}

Composite composite2;
P P ¢ @ Composite

composite2.group ("secondaire") ;
P g P( = ) ! @ L=f private_children vector

composite.add (&composite?) ; O privage_id operation()

addiin c: Composite)()
remove(in c: Composite)
getChild{in i : int)
enumerate()

composite.remove (0) ; @ operation()
@ enumerate()

aeaee |0

composite.operation() ;

Component *componentl = composite.getChild(O0) ;
componentl->operation () ;

Component *component2 = composite.getChild(3);
component2->operation() ;
composite.enumerate() ;
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CALCUL
b HAUTE
I PERFORMANCE
¥ SIMULATION

@Flyweightl:actury Flyweight

. Flyweight Type: Structural .
0O unordered_map Enregistre les objets dans une structure de données,

@ getFlyweight() < operation(in extrinsicState) capable de supporter un effectif vaste d'objet du meme
@ listFlyweights() type.

@ ConcreteFlyweight @UnsharedCuncreteFlyweight

0 intrinsicstate O allstate

@ operation{in extrinsicState) @ operation({in extrinsicstate)
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@20 DCRFORMANCE
9 SIMULATION

Proxy

Type: Structural

Encapsule un objet - en mode mirroir et
respecte le meéme contrat que celui-ci.

o request()

@HealSubject représentation de

O private_subject

@ request()

@ request()
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CALCUL

e Behavorial / Interpreter

* SIMULATION

n interpreteur — utile pour un moteur d'état

@ Context
Interpreter

O token . Type: Behavioral
O private_map Permet de décrire une grammaire pour un
@ set(in token, in bool) langage et d'instancier son interpreteur.

@ getiin token) : bool

.Abstrac tExpression

< interpret()

@TerminalExpressiun @Nunterminalapressiun

O private_AbstractExpl
O private_AbstractExp2

O private_token

@ interpret() : Context @ interpret() . Context
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8. caLCUL

i Behavorial / Command

R SIMULATION

une commande dans un objet, découple le client du fo

@ Invoker T ]

Receiver . i
@ O private command Type: Behavioral .
= Encapsule une commande dans un objet,

@ action() @ setCommand|() découple le client du fournisseur.
@ executeCommand()

@Cuncreter:ummand
.Cammand
O private_receiver
o execute()
@ execute()
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e Behavorial / Mediator

"~ SIMULATION

le couplage léger

@ Colleague Mediator
Mediator| . . '
@ informe | 5 prvate_mediator Type: Behavioral _ ,
2 2da0 O private id Décrit un objet qui encapsule les interactions
a = d'un ensemble d'objet. Met en avant le

L] distribute() O sendMsg() = ] ; = -
couplage leger par une invocation explicite.
< receiveMsag() plage leger p P

ConcreteMediator
@ @ ConcreteColleague

@ sendMsgl)
@ add() @ receiveMsg()
@ distribute()

O vector_colleagues
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Tt CUL
49"\ HAUTE

W@l CCRFORMAN
W{’fj JLATIO}

Creational / Singleton

Classe qui ne donne qu’une seule instance

int main(int argc, char* argv[]) {
Singleton *singleton = Singleton::Instance();
singleton->checkSingleton();
//we create a new singleton2 but...
Singleton *singleton2 = Singleton::Instance();
singleton2->checkSingleton();

}
@ Singleton Singleton
= Type: Creational
O static unigue_instance Classe qui ne peut avoir qu'une seule instance
@ static Instance() et qui donne une point d'accés global.
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CALCUL

e Behavioral / Observer

" SIMULATION

% hitps:/ /&
dance Publish-Subscribe, idée de queue

. Subject

O vObserver : Vector

@ attachiin o : Observer)
@ detachiin o : Observer)
@ notify()

< getState()

< setState()

@CuncreteSubject

O subjectState : Int

notifies

. Observer

observes

< update(s : Subject) : Context
< getState() : Int
& getld() : Int

@Cuncreteﬂbmwer

O observerState : Int

@ getState()
o setState()

Module «Génie Logiciel pour le Calcul Scientifique »

@ update()
@ getState()
@ setState()

Observer

Type: Behavioral

Definit une relation un a plusieurs

pour realiser la mise a jour lors

d'un changement d'état. Tous les objets
dependants sont notifies automatiquement.
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L .CUL

- p=-ww Behavioral | Strategy

ULATION

int main() {
Context context(new ConcreteStrategyB());
context.execute();

Deafinit un algorithme, le rend
interchangeable et indépendant du client.

Strategy .
@'Cﬂntext Type: Behavioral

=>algorithme

®5trateg ¥

@ execute()
@ ConcreteStrategyh @ ConcreteStrategyB
@ execute() @ execute()
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CALCUL

=W Structural / Adapter

* SIMULATION

r I'interface d'une classe

Adapter

_ Type: Structural
.Adapter @ Client Réalise une conversion compatible avec
les attentes du client. La conversion
des interfaces est réalisée a I'instanciation
des objets.

< operation() @ do_client_operation()

@ ConcreteAdapter

m ConcreteAdapter(in Adapteel) -
B ConcreteAdapter{in Adaptee) @ AdapteezBizarre() : ﬂd:pmﬁ::!?lzam”
@ operation() -
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- ‘W Structural / Facade

Interface de sous-systéme simplifiée

private:

SubSysteml *subsysteml;
SubSystem2 *subsystem2;
SubSystem3 *subsystem3;
SubSystemd4 *subsystem4;

I

int main() { ©) Facade Facade
— Type: Structural
. O SuBSystem Masque la complexité - et uniformise l'accés
Fac ade -Fa C ade ) P E zagg;:mg 4 des sous-systémes avec une approche
. . - O subsystemd simplifiee.
facade.operationWrapper(); ~ =
o i kY o
} / cﬂnplex 5y5te\g \
©5ub5y5tem4 @5ub5y5tem3 @5ub5y5tem2 @Subsysteml
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