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docker swarm init

Puis y attacher un réseau

docker network create --driver=overlay --attachable yml mpinet

Dans le répertoire du cours CM4 (ou CM3)

docker-compose up --scale mpihead=1 --scale mpinode=3 --scale grafana=1 -d

uiilise le fichier docker-compose.yml
Limage docker n'est pas la méme (jmbatto/m2chps-mpi4l-xmp

Se connecier a un shell docker (ufiliser le bash) : (root car supervisorl, Ssh
localhost:2022 = mpiuser, utiliser la clé ppk
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- = Que contient le docker-compose ?

ULATION

grafana:
container name: influxdb local

image: philhawthorne/docker-influxdb-grafana:latest

] % image disponible sur hub.docker.com
mpihead:

image: jmbatto/m2chps-mpidl-xmp:latest

S hm_s ize: '512m' on alloue 512mbyte pour I'espace
IPC (communication inter processus,
po rts: nécessaire pour MPI)
- "2022:22" mapping du port SSH vers le port 2022
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i Que contient 'image ?
J' CIMOLATION Q g hub.docker.com/r/philhawthorne/docker-influxdb-

O EJ https://hub.docker.com/r/philhawthorne/docker-influxdb-grafana

Quick Start

|S |e S”’e h U bd Ocke rcom To start the container with persistence you can use the following:

docker run -d \

> qUi Contient --name docker-influxdb-grafana \

-p 3883:3883 \
A -p 3004 :8883 \
-v /path/for/influxdb:/var/lib/influxdb \

rOnOgl'Of (3004) -v /path/for/grafana:/var/lib/grafana \
fluxdb (:8086)

philhawthorne/docker-influxdb-grafana:latest
To stop the container launch:

docker stop docker-influxdb-grafana

To start the container again launch:

docker start docker-influxdb-grafana

Mapped Ports

Host Container Service

3883 3083 grafana
3084 8883 chronograf
8686 86886 influxdb
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§ ,Oi, CALCUL

s Creation des noeuds, connexion

B SIMULATION

ecter @ un shell docker (utiliser le bash) : (root car supenvisor
0st:2022 = mpiuser, utiliser la clé ppk

sation de Putty sous Windows

J clé fournie n‘est pas au format ppk utilisé par Putty =» conversio
lé au format PPK avec PuTTYgen - o EE—

File Key Ceonversicns Help

Key Import key

No key.
S Export OpenSSH key

Export Open55H key (fo
Export ssh.com key

Actions

(Generate a public/private key pair I (Generate I

Load an existing private key file | Load |

Save the generated key Save public key Save private key

Parameters

Type of key to generate:
@ R5A (O DsA (O ECDSA (O EdDSA () 55H-1 (RSA)

Number of bits in a generated key:
[ ]
universite paris-sacLAY 13/12/2024
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xion avec PUTTY, 2 paramétrages @ effectuer

ﬁ PuTTY Cenfiguration ! X ﬁ PuTTY Cenfiguration

Categary: Category:

- Keyboard
- Bell
- Features

= Window

- Appearance
- Behaviour
- Translation

+- Selection

- Colours

-Lonnection

Diata to send to the server

Login details

Autodogin usemame |mpiuser

When usemame is not specified:
(® Prompt () Use system usemame (mbatto)

Teminal details

Teminaliype string |:~.‘terrn

Teminal spesds |33400.33400

Environment variables

Variahle |

Value |

|| Ad
=

=

La

key

private

Module «Génie Logiciel pour le Calcul Scientifique »
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- Keyboard
- Bell
- Features

= Window

- Appearance
- Behaviour
- Tranglation
+]- Selection

- Colours

-Connection

- Data

e Proy

El-55H
o]

- Host keys

- Cipher

- Auth

e TTY

- K11

- Tunnels

- Bugs

- Maore bugs

v

Options cortroling 55H authentication

Display pre-authentication banner (S5H-2 only)
[ ] Bypass authentication entirely (S5H-2 only)
[] Disconnect i authentication succeeds trivially

Authertication methods

Attempt authentication using Pageant

[ ] Attempt TI5 or CryptoCard auth (S5H-1)
Attempt "keyboarddnteractive” auth (55H-2)

Authentication parameters

[ ] Allow agent forwarding

[ ] Mlow attempted changes of usemame in 55H-2
Private key file for authentication:

|C MUsersyjmbatto’One Drive \Cours M2hwe

Browse..

13/12/2024
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O D 127.00.1

Add data source

Choose a data source type

Login root/root
DB : browser mode
Target : telegraf

Time series databases

Prometheus
Open source time series database & alerting
fp Core

Graphite
Open source time series database

& Core

OpenTSDB

=»0n ne va pas utiliser grafana

@ Core

InfluxDB
Open source time series database

& Core
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m 271cdccdc88b1 € @ | utc Local

System - Total Processes

3

]
2
g s g
: g g
:
=

oy
N
||'H"|

. -
0.02 | = [
\ | | | \ | |
|

\ [ 1 I'-,lI I II‘I'I, \ |
0 II\—I' v \J‘ \ \J \ \‘

21:00 21:30

System - Memory Gigabytes Used

mem.available
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System - Memory Gigabytes Used

5

stem.load

system.load

Mécanisme de jauge : interruption = saut dans la jauge
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Depuis mpihead-1

Dans un shell faire la cmd echo "foo.bar.testl:+1|g" | nc -u localhost 8125

SELECT mean("value") AS "mean_value" FROM "te... .

SELECT mean(“value™) AS "mean_value® FROM "telegraf”."autogen”."foo_bar_test1™ WHERE ti
FILL( )

A Your query is syntactically correct but returned no results

DBE.RetentionPolicy Measurements & Tags

_internalmonitor > cpu apparait foo_bar_testl dans
telegraf.autogen w foo_bar_test1
chronograf

w* host—1

62e939a516f3

» metric_type — 1
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Télémeétrie applicative

%\ siatsd (2011) est un service d'audit répandu qui écoute sur un port (Socket)

Sl y . .
Ecrifure avec netcat sur le port 8125 - redirection vers influxdb
echo "foo.bar.testl:+1|g" | nc -u localhost 8125

Telegraf ajoute une encapsulation https et redirige localhost vers un collecteur

#is

21:41:30 21:42:30 21:43:30 21:44:30 21:45:30

SELECT mean("valug”) AS "mean_value” FROM "e.. ®

SELECT mean("value™) AS “mean_value™ FROM “telegraf”. autogen”."foo_bar_test1”™ WHERE time > :dashboardTime: AND time < :upperDashboardTime: AND "host™='184c17bf978c’ GROUF BY time(:inter

Show Template Values  Metaquery Templates ¥
Measurements & Tags O Groupby: auto w Compare: pnome w Fill null

b cpu
w foo_bar_test]

w host—2

® 184c17bf978c

.
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- =owws Parametrage telegraf

ULATION

\3
%@ﬁ %@%@‘%

=>fichier telegraf.conf
L& parameétrage est « anonyme » - on ne précise pas le nom du neeud
Le service felegraf peut encrypter la communication (confidentialitél
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- s Question : comment faire un netcat applicatif?

ULATIOR

2 pistes (git clone) :

lattention & LD_LIBRARY_PATH)
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https://github.com/guzlewski/netcat.git
https://github.com/romanbsd/statsd-c-client.git

- (gl TD individuel pour le 22 décembre 2024

EB : faire la télémétrie applicative de 2 noeuds MPI (osu_bibw.cl

SED : voici un exemple de fonction en langage Go, réalisé une fonction
en C ef utilisez |d pour mesurer la durée de chaque benchmark:

fAiransaction : le nom de la portion de code instrumentée

//since une durée
func Chrono(since time.Duration, transaction string) {
var client *statsd.Client

client = statsd.NewClient("localhost:8125", statsd.MaxPacketSize(1400),
statsd.MetricPrefix(ChronoGeneralTag+"."))€ le point est supprimé

client.PrecisionTiming("requestTime",
since,
statsd.StringTag("transaction", transaction))
client.Close()
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TD individuel pour le 22 décembre 2024 minuit

A me rendre :

Mettre dans la Forge Gogs un rapport du TD2 (1 page PDF — présenie
un benchmark dans un tableau avec une introduction qui donne le
coniexie, avec le nom de 'étudiant et la date)

Avec la/les captures « chronograf » commentées
+code source commenté ([dedans : date, nom étudiant]
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Idée de la séquence

|/ tester en mode multi-nceud MPI un code XMP

B e CUL
’fi‘,ﬁg’a UTE
*‘r);é‘v: 'FORMANRN

JLATIO

XcalableMP, XMP for short, is a directive-based language extension which
allows users to develop parallel programs for distributed memory systems
easily and to tune the performance by having minimal and simple notations.

Support typical parallelization under "global-view model™

XMP enables parallelizing the original sequential code using minimal
modification with simple directives.

Support coarray to use one-sided communication easily under "local-view
model"”

Programmer can use coarray syntax in both XMP/Fortran and XMP/C. In
particular, XMP/Fortran is designhed to be compatible with Coarray Fortran.

Combination of MPI and OpenMP

In order to call an MPI program from an XMP program, XMP provides the
MPI programming interface. Moreover, OpenMP directives can be combined into
XMP as a hybrid programming.
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Idée de la séquence

2/test d'un code XMP, lancement du code
3/adaptation du code pour afficher le nom du noeud

mpiuser@62e83%9a516Lf3 : ~/YMLEnvironment/test-spawn—-xmp3 cd fusrc/local/var/mpishare/

mpiuser@62e93%a516£3: /usr/local/var/mpisharef mpirun --mca orte base help aggregate 0 --mca btl tcp if inclu
de 10.0.1.0/24 -n 4 -host 10.0.1.7,10.0.1.4,10.0.1.5,10.0.1.6 worker program

rank = 0 ; Processeur 0 - Hom : 62e935%a516f3 (Longueur du nom : 12)

0) Processeur 2 - Hom : Z2lcdccdcB8bl {(Longueur du nom : 12)

2 :

o)

1)

o)

1l) rank = 3 ; Processeur 1 - Hom : £387810ddbSb {(Longueur du nom :
Processeur 3 — Hom : 3fcaB8Tleetfd (Longueur du nom : 12)

(3,
(3,
(3,
(3,
(Q,
(0,
(0,
(1,
(1,
(1,
(1,

2)
3)
2)
3)
1)
0)
1)
2)
3)
2)
3) mpiuser@eze839a516f3: usrflocal/var/mpishares I

- 0w W W

-

- W W W

HEH O OKFEKFEQQWWRhR®N
-

-
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Test du code XMP

SUdo curl --unix-socket /var/run/docker.sock
RNttp://localhost/containers/json | jg -r

e NetworkSettings[]."yml mpinet"."IPAMConfig" . " IPV4ACION
) [

=Pb dans la liste obtenue, 1l v a 1’ip de 1’image influxdb
BEEREE Uun ifconfig —a sur 1’image pour récuper 1038
En rouge ce qui doit éfre adapté

mpirun --mca orte base help aggregate 0 --mca btl tcp if include
10.0.1.0/24 -n 4 -host 10.0.1.7,10.0.1.4,10.0.1.5,10.0.1.6
worker program
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-9 Init.c =» explication

ULATION

#include <stdio.h>
#include "Matrix.xmptype.h"
#pragma xmp nodes p(2,2)
#pragma xmp template t(0:3,0:3)
#ipragma xmp distribute t(block,block) onto p
XMP_Matrix A[4][4];
#ipragma xmp align A[i][j] with t(j,i)
XMP_Matrix B[4][4];
#pragma xmp align B[i][j] with t(j,i)
XMP_Matrix C[4][4];
#pragma xmp align C[i][j] with t(j,i)
int main(int argc, char ** argv){
int rank;
MPI_Barrier(MPI_COMM_WORLD);
MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD,&rank);
int i,j,n;
n=4;
fprintf(stderr,"rank = %d ; ",rank);

#tpragma xmp loop (i,j) on t(j,1i)
for (i=@;i<n;i++){
for(j=0;j<n;j++){
fprintf(stderr,"\n(%d, %d, %d) ",rank,i,j);

C[i][3] = e;

A[i][3] = 1;

B[i][j] = i*n+j+1;
}

}
MPI_Barrier(MPI_COMM_WORLD);
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Modification du code init.c

// Allouer de la mémoire (dans cet exemple, pour une chaine de caracteres)

char* processor name = malloc(256 * sizeof(char)); // Alloue de 1'espace
pour le nom du processeur

int name_len;
MPI Get processor name(processor_name, &name_len);

// Afficher le résultat

printf("“Processeur %d - Nom : %s (Longueur du nom : %d)\n", rank,
processor _name, name_len);

// Libérer la mémoire allouée
free(processor name);
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MNMLEnvironment/tes

$pragma xmp nodes p(2,2)
#pragma xmp template t(0:3,0:3)
$pragma zmp distribute t{block,block) onto p

XMP Matrix A[4][4]:
#pragma xmp align A[i][j] with t{j,i)

XMP Matrix B[4][4]:
$pragma xmp align B[i][j] with t(j,i)

XMP Matrix C[4][4]:
fpragma xmp align C[i][j] with t{j,i)

int main{int argc, char ** argv){
int rank;
MPI Barrier (MPT_COMM WORLD) ;
MPI Comm rank(MPI COMM WORLD, &rank) ;
int i,j,n:
n=4;
fprintf(stderr,"rank = %d ; ",rank):
fSf Bllouer de la mémoire (dans cet exemple, pour une chaine de caractéres)
char* processor name = malloc(256 * sizeof (char)): Jf Blloue de 1l'espace pour le nom du processceur
int name len;
HMPI_ Get_processor name (Processor name, &name len) ;

ff BAfficher le resultat
printf{"Processeur %d - Nom : %s (Longueur du nom : %d)\n", rank, processor name, name len);

f/f Libérer la mémoire allouge
free (processor_name) ;
#pragma xmp loop {i,J) om t{j,i)
for (i=0:;i<m;i++){
for(j=0:;j<n;j++) {
fprintf (stderr, "\n({%d, %d, %d) ",rank,i,j):
Cl[il[31 = 0:
A[i][3] = 1:
B[il[]] = i*m+j+1;

}
MPI Barrier (MPT COMM WORLD) ;

mpiuser@62e939a516f35~fYHL§nV%IDp@entftest—spawn—xmps I
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Test du code XMP

T
Dans /YMLEnvironment/test-spawn-xmp =2 faire un make
Sudo curl --unix-socket /var/run/docker.sock
RAttp://localhost/containers/json | jg -r
RSN EetworkSettings[] ."yml mpinet"."IPAMConfig" - NE .
) []°

=pPb dans la liste obtenue, 11 yv a 1’ip de 1’image influxdb
ERENre un ifconfig —a sur 1’image pour récuper 171p
En rouge ce qui doit éfre adapté

mpirun --mca orte base help aggregate 0 --mca btl tcp if include
10.0.1.0/24 -n 4 -host 10.0.1.7,10.0.1.4,10.0.1.5,10.0.1.6
worker program
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